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® Automobil-Dachhimmel 

@ Automobil-Dachhimmel, bestehend aus einer oberen 
Schicht und einer unteren Schicht, wobei batde Schichtan 
eine faserverstarkte Thermoplastlage (1, 1') und, mit die- 
sor haftend verbunden, eine geschlossenzeilige Schaum- 
folie (2, 2') auseinem vernetzten PoJy olefin enthalten, und 
wobei die Schaumfolien einander gegenuberliegend an- 
geordnetund mi'teinander verschweiSt sind, dadurch ga- 
kenraeichnet, daft die beiden Schichten'nur an einer VieJ- 
zehl von Teilbereichen <3) verschwei&t sind, und da & sich 
zwischen dan Schfchten nicht verschwei&te, Luftpolster 
enthaltende Bereiche (4) bafinden, an danen die obere 
Schicht aufgewdlbt fat. 




} y ;} // J / /)/'})/ //•/ V /) / / > 




BUNDESDRUCKEREI 04.01 102 224/240/30A 2 



Automobil-Dachhimmel 



Die Erfindung betrifft einen Dachhimmel aus zwei miteinander verbundenen 
Schichten aus faserverstarkten Thermoplast-Lagen und Kunststoff-Schaumfolien, 
zwischen denen sich Bereiche mit Luftpolstem befinden. 

Kraftfahrzeug-lnnenteite werden in zunehmendem Ma&e aus Kunststoffen herge- 
stellt FQr Dachhimmel werden dabei vor allem Schaumstoffbahnen, insbesondere 
aus Polyurethan oder Poiyolefinen verwendet, die an ihrer Unterseite mit einer 
Kunststoffolie abgedeckt sind. Die genannten Schaumstoffe konnen zwar 
schwache StoSe abfedern, bei einem starken Aufprall, z.B. bei einem Unfall oder 
beim Fahren Qber ein tiefes Schlagloch, werden sie aber so stark zusammen- 
gedrOckt dafi der Kopf des Fahrgasts praktisch direkt an das harte Metal Iblech 
des Automobildachs anschldgt. 

Die EP-A 657 281 beschreibt ein Bauelement a Is Aufprallschutz und zur Schall- 
dammung im Automobilinnenraum, bestehend aus einer Kunststoff-Schaum- 
schicht, z.B. aus Polyurethan, und einem damit kraftschlussig verbundenen Trag- 

kOrper aus einem naturfassrverstirkten Thermoplasten. 

> 

In der DE-A 43 1 1 592 sind Kraftfahrzeug-lnnenverkletdungsteile beschrieben, die 
sich durch eine hohe Steifigkeit auszeichnen. Eine spezielle AusfQhrungsform 
besteht aus zwei fldchig miteinander verbundenen Lagen aus naturfaserveretark- 
ten thermoptastischen Kunststoffen, wobei eine Lage Hohlkammem aufweist. Die 
Verkleidungsteile werden he rge stellt, indem man auf ein mit Vertiefungen ver- 
sehenes Unterwerkzeug zunachst ein vorertiitztes, fiachiges Vlies aus Thenmo- 
piastfasern und Naturfasern aufiegt und dieses Vlies durch Verpressen mittels 
eines mit entsprechenden Erhebungen versehenen ersten Oberwerkzeugs formt 
und zu einer kompakten Lage konsolidiert Dann wird das erste Oberwerkzeug 
entfemt, ein zweites vorertiitzes Vlies wird auf die erste Lage aufgelegt und mittels 



eines zweiten, nicht mit Erhebungen versehenen Oberwerkzeugs wieder durch 
Verpressen konsolidiert und an den erhabenen Stellen der ersten Lage mit dieser 
verbunden. Auf diese Weise bilden sich an den vertieften Stellen der unteren Lage 
Hohlkannmem aus. Urn ein Einfallen der Lagen zu verhindem, muS wahrend der 
Hersteilung des Verbundteils durch DQsennadeln Luft unter Druck in die Hohl- 
kannmern eingepreSt werden. Hierbei handeft es sich ersichtlsch urn ein recht 
kompliziertes Verfahren. 

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, einen Automobil-Dachhimmel zu 
entwickeln, der nicht nur schwache StOBe abfedert, sondern zwar steif, aber doch 
so verformbar ist, da& er auch bei einsm starkeren Aufprall dem Fahrgast noch 
Schutz bietet. Femer sollte der Dachhimmel schallschluckend sein, so da& er zur 
LarmdSmpfung geeignet ist Der Dachhimmel soilte femer einfach herstellbar sein. 
Diese Aufgaben sind bei dem erfindungsgemaBen Automobil- Dachhimmel geldst. 

Der Dachhimmel besteht aus zwei Schichten, die beide eine faserverstflrkte 
Thermoplastlage und, mit dieser haftend verbunden, eine geschfossenzellige 
Schaumfolie enthalten. Die Schaumfotien sind dabei einander gegenQberliegend 
angeordnet und miteinander verschweiBt. Die Thermoplastlage kann alle Ublichen 
faserbiidenen Thermoplasten enthaiten, vorzugsweise Polyolefine und insbeson- 
dere Polypropylen, weiterhin enthfllt sie nicht thermoplastische Fasern als Ver- 
starkung. Geeignet sind bevorzugt solche aus Naturfasem, wie Flachs, Jute, Hanf, 
Sisal, Kenaf und Baumwolle, aber auch mineralische Fasern z.B. Glasfasem. Die 
Schaumfolie besteht aus efnem vemetzten Polyolefin, vorzugsweise aus Poly- 
propylen oder Polyethylen. Sie sol!te mSglichst geschlossenzeHig sein, ihre Dichte 
liegt vorzugsweise zwischen 30 und 100 g/cm* Die Dicke der Thermoplastlage 
betragt vorzugsweise 2 bis 10 mm, die der Schaumfolie 1 bis 2 mm. Beide 
Schichten haben zusammen ein Fiachengewicht von vorzugsweise 200 bis 2000, 
insbesondere von 400 bis 1500 g/em 2 . 



Erfindungswesentiich ist, daB die beiden Schichten nur an einer Vielzahl von Teil- 
bereichen miteinander verschweittt sind, so datt sich zwischen den Schichten 
nicht verschweilite, Luftpolster enthaltende Bereiche befinden, an denen die obere 
Schicht aufgewdlbt ist. Die verschwei&ten Bereiche kdnnen verschiedenartige 
Gestatt ha ben, sie kdnnen z.B. rund, oval oder rechteckig sein. Sie machen vor- 
zugsweise 10 bis 80 % der Fiache des Dachhimmels aus, die HOhe der AufwOI- 
bung kann SO bis 300 %, bezogen auf die Oicke der oberen Schicht, betragen. Die 
ein Luftpolster enthaltende Aufwdfbung ist bei einem starken Sto& nach innen 
verfomnbar und kann dadurch einen Aufprall abpuffern. 

Auf dfe obere, dem Blechdach zugewandte Schicht des Dachhimmels kann ein 
Abdeckvlies, z.B. aus Polyesterfasem oder e:.ie Aluminiumfolie aufgebracht sein; 
an der unteren, dem Fahrgastraum zugewandten Sefte kann eine 1 bis 3 mm 
dicke Polsterschicht aus Kunststoffechaum, Z.B. auf Basis von Polyurethan oder 
Poiypropylen, sowie eine Dekorschlcht, z.B. ein Viies oder eine Folie, angebracht 
sein. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Dachhimmel. Mit 1 bzw. 2 sind die 
Thermoplastlage bzw. die Schaumfolie der oberen Schicht bezeichnet, mit 1'bzw. 
2' die Thermoplastlage der. unteren Schicht. Die beiden Schichten sind nur an den 
Teilbereichen 3 miteinander verschweiSt, wodurch sich die Hohirdume 4 ergeben. 

Fig. 2 zeigt den Dachhimmel der Fig. 1 von oben gesehen. Mit 3 sind wieder die 
verschwei&ten Teilbereiche bezeichnet, mit 4 die nach oben aufgewOlbten Hohl- 
raume. Man sieht, da& dlese miteinander verbunden sind. Dadurch ergibt sich die 
Mdglichkeit KabelkanSIe oder R&hren, z.B. fQr die Kiimaanlage, einzulegen und 
dadurch unsichtbar in dem Dachhimmel zu integrieren. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Dachhimmel, der Einfachheit halber 
an einer Stella, an der sich kein Hohlraum befindet. Hier sind das in einer bevor* 



zugten Ausfuhrungsform angebrachte Abdeckvlies 5 unci die Polsterschicht S 
sowie die Dekorschicht 7, eingezeichnet. 

Bei der Herstellung des erfindungsgema&en Dachhimmels werden zunSchst die 
Ausgangsmaterialien fDr die beiden Schichten hergestellt. Dazu werden konti- 
nuieriich Bahnen der Schaumfolie und eines Mischvlieses aus Thermoplastfasern 
und Naturfasem oder Mineralfasern zusammengefOhrt Dabei werden die jeweili- 
gen einander zugewandten Oberfldchen der Bahnen auf Temperaturen oberhalb 
des Erweichungspunktes des Thermoplasten, z.B. durch Anbtesen mit Heifiluft, 
erwarmt; dann werden die beiden Bahnen, vorzugsweise mittels Walzen, mit- 
einander verpreBt. Dadurch ergibt sich eine guts Verbindung von Vlies und 
Schaumfolie und es wird erne Verbundbahn erhalten, di© noch flexibel ist. 

Von dieser Verbundbahn werden passende Zuschnitte abgeschnitten. Ein Qber 
den Schmelzpunkt des Thermoplasten vorgewSrmter Zuschnitt, der im fertigen 
Dachhimmel die Oberschicht bikiet, wird dann, mit der Schaumfolienseite nach 
oben, in das mit noppenfOrmigen Erhebungen versehene Unterwerkzeug einer 
Presse eingelegt. Auf diesen Zuschnitt wird eJn weiterer vorgewanmter Zuschnitt t 
der in dem fertigen Dachhimmel die Unterschicht bildet, mit der Schaumfolienseite 
nach unten aufgelegt Gleichzeitig wird die Presse mit einem glatten Obsrwerk- 
zeug luftdicht abgeschlossen und durch seitJich angebrachte DQsen wird Luft 
zwischen die Zuschnitte eingeblasen. Durch die beiden geschlossenzeiligen 
Schaumfolien kann die Luft nicht entweichen, so dad durch den sich aufbauenden 
Luftdruck der untere Zuschnitt auf das Unterwerkzeug gepre&t wird und sich dort 
um die Noppen herum dicht anlegt. Die Zuschnitte berOhren sich nur an den Auf- 
lagestellen der erhdhten Noppen, dazwischen bildet sich ein zusammenhangender 
Hohlraum mit einem Luftpolster aus. Die - im Fall von Polypropylen als Therm o- 
plast - 180 bis 200 °C hei&en Zuschnitte werden dann miteinander verpre&t 
Dabei schmelzen die Thermoplastfasern vollstdndig auf, w&hrend das vemetzte 
Polyolefin der Schaumfolie nicht aufechmilzt, sondern nur erweicht, so daft das 



Luftpotster formstabil erhalten bleibt. An den BerOhrungsstellen der beiden 
Schichten verschweiSen die erweichten Schaumfolien miteinander. In der katten 
Presse erstant dann der Thermoplast wieder, das Vlies konsolidiert und bildet die 
naturfaserverstarkte ThermoplastJage. 

Vor dem Verpressen kflnnen an der Oberseite des oberen Zuschnitts die Polster- 
schicht 6 und die Dekorschicht 7 und an der Unterseite des unteren Zuschnitts das 
Abdeckviies 5 angelegt werden. Diese Schichten werden mitverpreBt und werden 
Qber die aufschmelzenden Thermoplastfasem des Faservlieses mit den Grund- 
schichten verbunden. Es versteht sich f da& der bei der beschriebenen Herstellung 
oben liegende Zuschnitt (mit Roister- und Dekorschicht) im eingebauten Zustand 
die Unterseite des Dachhimmels zum Fahrgastraum hin bildet. 
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Schutzansprtlche 

1 . Automobil-Dachhimmel, bestehend aus einer oberen Schicht und einer unteren 
Schicht, wobei bekJe Schichten eine faserverstarkte Thermoplastlage (1,1') 
und, mit dieser haftend verbunden, eine geschlossenzellige Schaumfolie (2,2') 
aus einem vernetzten Polyolefin enthatten, und wobei die Schaumfolien ein- 
ander gegenOberliegend angeordnet und miteinanderverechweiSt sind, 
dadurch gekennzeichnet, da a die beiden Schichten nur an einer Vlelzahl von 
Teilbereichen (3) verschweifit sind, und da& sich zwischen den Schichten nicht 
verschweiBie, Luftpolster enthaitende Bereiche (4) befinden, an denen die 
obere Schicht aufgewClbt ist 

2. Da ch him me I nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das FlSchen- 
gewicht der beiden Schichten zusammen zwischen 200 und 2000 g/m* vor- 
zugsweise zwischen 400 und 1500 g/m* liegt. 

3. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die Dicke der 
Schaumfolien (2 bzw,2*) zwischen 1 und 2 mm liegt. 

4. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft auf die obere 
Schicht noch ein Abdeckvlies (5) oder eine Aluminiumfolie aufgebracht ist. 

5. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet datt an der unteren 
Schicht noch eine 1 bis 2,5 mm dicke Schicht (6) aus Kunststoffschaum und 
eine Dekorschicht (7) angebracht sind. 



6. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die verschweiH- 
ten Bereiche (3) 10 bis 80 % der Ftfiche des Dachhimmels ausmachen. 



7. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB der Thermoplast 
der Thermoplastlage (1,1 Polypropyien und das Polyolefin der Schaumfolie 
(2,2*) Polypropyien Oder Polyethylen sind. 

8. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daft die Luftpolster 
enthaltenden Bereiche (4) untereinander verbunden sind und Kabeikanale und 
R6hren enthalten kfinnen. 



Fig. 3 
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